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I

AMB XENT»- DE SP\O

. :: SECRETARIA DE ESTADO DE ! NFRAESTRU'EE?URA SINFRA - \\ GOVERNO fole)
5
T{% Planilha Orgamentdria \pR CED: MMHRHNHEH
2 \f,.; ::wem: BETonos NG %
Fr o - -t
Obra: Ponte do Ipase i_;}§t' =TS Base:  SETEMBRO/2017
Curso d'dgus:  Rio Anil Largura: 11,20 m SEM DESONERACAQ
Trecho: {PASE - IVAR SALDANHA
Cod. Sicro Item . Dascrigiio Unid. Quant. P. Unit. {RS) P. Total (R$)
1 Servigos Diversos
11 Mobilizagdo de equipamentos e mio de obra unid, 1,00 5.000,00 5.000,00
1.2 Instzlagdo do Canteiro unid, 1,00 15.000,00 15.000,00
74209/001 13  Placa da obra em 20 de chapa galvanizada m* 6,00 316,25 1.897,50
SEINFRA_CE 1.4 Sinalizago de adverténcia um 1,00 10,84 10,84
SEINFRA_CE 15  Sinslizagdo de transito com barreiras m 364,00 406 1.476,54
SEINFRA_CE 16  Sinzlizagdo de adverténcia m 364,00 2,04 744,17
Composte 1.7  Administragiio Local und 1,00 171.507,75 171.507,75
1.8 Desmobilizagdc de equipamencos & mio de obra unid. 1,00 5.000,60 5.000,00
Subtotal Item 1 200.636,80
2 Recenstrucdo de Juntas
4315667 2.1 Remogio mecanizada de revestimento betumineso m3 5,93 10,26 60,82
1600438 2.2 Demoli¢go de concreto armado m3 26,08 482,12 12.575,23
5914344 23 Transporte matarial pars bota forz - DMT 15 km tkm 1.152,40 C,59 679,92
TN /—.\
-L523-SEINFRA 24 Limpers em superficie de congreto com jateamento de ar comprimido m* 162,03 12,08 1.957,7>
3808402 2.5  Limpeza em superficie de concreto com fateamento d'dguz sob pressio m2 162,03 2,38 388,64
2407972 26 Aplicagdo de adasivo epoxi para ponte de aderéncia kg 550,91 62,23 34.283,05
407819 27 ArmacEo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagio kg 8.550,47 6,72 57.455,17
3 =1 0,
1108059 23 Argafnassa pars reparos estruturais e grouteamento com adicdo de 30% de e 26,08 2.169,93 56.508,72
pedrisco, fck=40 Mpa
. limér . . }
307084 g Lébics p:: imérices 20 x 30 mm em junta de pavimento de concreto m 212,80 20,40 434112
confeccdo e 2ssentamento
1 diiatacs rfil di i
207737 210 Junta de di a_tagao em.pe i eftruda o de borracha vulcanizada de 50 x 80 m 106,40 1.226,87 130.549,61
mm - fornecimento e instalacio
4816118 2,11 Recomposizde de guarda-corpo de concreto - areia & brita comerciais m 52,50 58,49 3.070,73
4011353 212  Pinturade ligagdc m2 127,68 0,18 22,98
4011463 213 Concreto asfiitico - faixa C - areia e brita comerciais t 15,32 118,63 1.817,60
2.14  transporte de concreto asfaltico - ROD. PAV __DMT=15 km thkm 229,82 0,47 108,02
215 Transporte comercial de material betuminoso ~ Fortaleza -SLZ t 0,82 488,40 451,60
216 Aquisicio de EmulsZo Asfaltica - RR-1C t 0,06 1.582,30 50,51
217  Aquisigio de Cimento Asfaliico - CAP 50/70 t 0,87 1.883,22 1.728,53
4915672 214 Limperadeponte m 378,00 3,10 1.171,80
. Subtotalitem 2 307.353,2°"
TOTAL 507.890,0.
BDI (31,81%) 161.591,63
TOTAL GERAL 669.581,67

S&o Luis/W1A, 19 de margo de 2018

Assinatura






SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA - SINFRA

Planilha Orcamentaria

GOVERNO

HARANAAG®

COVERNG TE TODOS NOS

Obra: Ponte Mewton Bello ExtensSo: 400,00 m Base: SETEMBRO/2017
Curso d'gua:  Rio Anil Largura: 10,00 m SEM DESONERACAD
Trecho: Viaduto Alcione Nazaré - 1pase
Cod. Sicro ltem Descrigdo Unid. Quant. P. Unit. (RS} P. Total (R3)
1 Servicos Diversos
3.4 Mobilizagdic de equipamentaos e m3o de obra unid. 1,00 5.000,00 5.000,80
1.2 Instalagdic do Canteiro urid. 1,00 15.000,00 15.000,00
74208/001 13 Place dz obra em a¢o de chapa galvanizada m? 6,00 316,25 %.897,50
SEINFRA_CE 1.4 Sinalizacdo de adverténcia um 1,00 10,84 10,84
SEINFRA_CE 15  Sinalizacdo de trinsito com barreiras m 400,00 4,08 162257
SEINFRA_CE 16  Sinalizacdo de adverténcia m 400,00 2,04 817,77
Composto 1.7  Administraggo Local und 1,00 171.507,75 171.507,75
1.8  Desmobilizaggo de equipamenos e m3o de obra unid. 1,00 5.000,00 5.000,60
Subtotal Iterm 1 200.856,43
2 Reconstrugiio de Juntas
4915667 2.1 Remocdo mecanizadz de revestimento betuminoso m3 8,40 10,26 86,18
1600438 2.2 Demoligiio de concreto armado m3 37,00 482,12 17.838,44
5914344 23 Transporte material para bota fora - DMT 15 km thm 1.634,40 0,59 564,30
T ™
_1523-5EINFRA 2.4 Lmpeza em superficie de concreto com jateamento de ar comprimido m? 229,60 12,08 2.774,..
3806402 25  Limpeza em superficie de concreto com jateamento d'égua sob pressio m? 229,60 2,38 546,45
2407872 26 Aplicagdo de adesivo epoxi para ponte de aderéngia kg 780,65 62,23 438.579,23
407819 27  Armacdo em ago CA-50 -fornecimento, preparo & colocago kg 11.250,62 6,72 75.604,17
A El rtural o]
1108059 28 rgai'nass Para reparos estruturais e grouteamento com adigo de 30% de m 37,00 2.169,93 80.287,41
pedrisco, fck=40 Mpa
Labi liméricos 2 j il -
207084 26 2bios p_o imericos 20 x 30 mm em junta de pavimento de concreto m 300,00 20,40 6.120,00
confecgZo & assentamento
Juntz de dilatagio em perfii ud d lcanyi
307737 240 i a_ le=1o] -pe i e)_ctr ado de borracha vulcanizada de $0 x 80 m 150,00 122697 184.045,50
mm « fornecimento e instalagio
4815118 211  Recomposicio de guarda-corpo de concreto - areia e brita comerdiais m 44,10 58,49 2.579,41
4011353 212 Pintura de ligagdo m2 149,40 0,18 26,89
4011463 213 Concreto asféltico - faixa C - areia & brita comercials t 17,593 118,63 2.126,80
214 transporte de concreto asféitico - ROD. PAV _ DMT=15 km tkm 268,92 0,47 126,39
215  Transporie comercial de material betuminoseo - Fortaleza -SLZ t 1,08 488,40 528,43
216  Aquisigio de Emulsdo Asfaltica - RR-1C t c,07 1.582,320 106,38
217 Aquisicio de Cimento Asfiltiico - CAP 50/70 t 1,01 1.993,22 2.022,57
4915672 2,14  Limpeza de ponte m 400,00 3,10 1.240,00
— Subtotal Item 2 425.602, ",
TOTAL 626.459,...
BDI (31,81%) 199.276,66
TOTAL GERAL 825.735,83

580 Luis/MA, 19 de margo de 2018

Assinatura
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| IAPE - MAHANHAQ
L8 pROMOTNRIA DF JUSTIC
0E PROTECAG AC MEIC
LMBIENTE DE sho Luis

;i'v“ocaa: 23% M-}ﬁ
ESTADO DO MARANHAO QML__

: ‘-LS.:
MINISTERIO PUBLICO
PROMOTORIA DE JUSTICA DE PROTECAQ AQ MEIO AMBIENTE URBANISMO E PATRIMONIO CULTURAL

DESPACHO

Para conclusio deste inquérito civil, oficie-se ao
Procurador Geral do Estado e ao Secretario de Estado da Infraestrutura, com
copia do documento de fls.376 para que encaminhem documentos que

comprovem a inexisténcia de risco de colapso das pontes.

S&o Luis, 11 de Fjaneiro de 2019,

CERTIDAO
Certifico que nesta data recebi os autos e que darei fiel

cumprimento ao despacho supra.
S@o Luis, 11 de janeiro de 2019,
F

B0 OMA. i
Adriana Caroline Salles A&%ﬁ%
Secretaria.






3.

ESTADO DO MARANHAO
MINISTERIO PUBLICO

7°. PROMOTORIA DE JUSTICA ESPECIALIZADA i
I*PROMOTORIA DE JUSTICA DE PROTECAO AQ MEIOQ AMBIENTE, URBANISMO E PATRIMONIO CULTURAL

Oficion.° 012/2019.
Sdo Luis, 14 de janeiro de 2019.

Ref: Solicitagdo de informagdes. 1C n® 2832017,

A Sua Exceléncia o Senhor,

Rodrigo Maia Rocha

Procurador-Geral do Estado do Maranhio
Procuradoria Geral do Estado do Maranh3o
— Av. Presidente Juscelino Kubitschek, Lt. 25, Qd. 22, Quintas do Calhau

Senhor Procurador-Geral do Estado,

Nos termos do art. 8°, caput, da Lei n° 7.347/1985, ¢
para instruir o Inquérito Civil n° 283/2017 (portaria em anexo), encaminho-lhe
copia da manifestacdo do Superintendente de Projetos da SINFRA, de fls. 376
dos autos, para que sejam enviados a esta Promotoria de Justica, documentos
que comprovem a inexisténcia de risco de colapso das pontes localizadas na Av.

Ferreira Goulart ¢ da ponte Newton Bello.

Aguarda-se resposta no prazo legal de 15 (quinze)

dias corridos.

Atenciosamente@
Al ¢
7

o

<3 7 Sy
= O /- ZA7
Ed. Sede das Promotorias de justi¢a da Capiial. Av. Prof. Carlos Cunha, s/n, Cathau. Fone 3219.1841
“2019 — O Ministério Piblico na inducdo de politicas piblicas”




CERTIDAO

Certifico que, em cumprimento ao presente Oficio n° 12/19 — expedido
pela 7 Promotoria de Justica de Proteco aec Meio Ambiente, Urbanismo e
Patriménio Cultaral — procedi em diligéncia ao endereco constante no mesmo, onde
entreguei o referido documento ao Protocolo, conforme assinatura de recebimento.

O referido € verdade e dou fé.

Séo Luis, 24 de janeiro de 2019.

N
Ademkizf JPE;FQ de Oliveira
Técnico Ministerial em
Execucdo de Mandados
1061944

—



ESTADO DO MA}}ANHAO
MINISTERIO PUBLICO

7°. PROMOTORIA DE JUSTICA ESPECIALIZADA X
1*PROMOTORIA DE JUSTICA DE PROTECAO AQ MEIO AMBIENTE. URBANISMOQ E PATRIMONIO CULTURAL

Oficion. 013/2019
Sdo Luis, 14 de janeiro de 2019

A Sua Senhoria o Senhor,

Clayton Noleto Silva

Secretéario Estadual de Infraestrutura feise . |
Secretaria de Estado de Infraestrutura — SINFRA T
Av. Jeronimo de Albuquerque, Ed. Clodomir Milet, 3° andar — Calhau

Senhor Secretério,

Nos termos do art. 8°, caput, da Lei n°® 7.347/1985, ¢
para instruir o Inquérito Civil n® 283/2017 (portaria em anexo), encaminho-lhe
copia da manifestagdo do Superintendente de Projetos da SINFRA, de fls. 376
dos autos, para que sejam enviados a esta Promotoria de Justica, documentos
que comprovem a inexisténcia de risco de colapso das pontes localizadas na Av.
Ferreira Goulart e da ponte Newton Bello.

Aguarda-se resposta no prazo legal de 15 (quinze)

dias corridos.

2romotor de Justica.
\\\‘

e

Ed. Sede das Promotorias de justica da Capital. Av. Carlos Cunha, s/n, Calhau. Fone 3219.1841
“2019 — O Ministério Pirblico na indugiio de politicas piblicas”






CERTIDAO

Certifico e dou fé, que na data abaixo, em cumprimento ao Oficio n® 013/2019,
expedido pela 1* Promotoria de Justica de Protegio ao Meio Ambiente, Urbanismo e Patriménio
Cultural, ante a auséncia do destinatirio, entreguei copia deste documento no setor de protocolo,
conforme registra assinatura exarada.

Séo Luis 25 de janeiro de 2019.







MINISTERIO PUBLICO DO ESTADD DO MARANHAC

Procuradoria Geral de Justica - Sistemna SIMP

Imprsssac de Registro de Movimentos

Protocolo: 009365-500/2014 Data/Hora do Movimento: 19/02/2019 08:22:25

Responsavel: Nao informado
Local de Origem: 72 PJE - 12 Meio Ambiente - S0 Luis

Local de Destino: N3o informado

Movimente: SERVIDORES DO MINISTERIO PUBLICO -> Certidac / Enformagé

Descrigdo do Movimenio:

Certifico que o oficio n°. 644/2018 da SINFRA encaminhado a ssia promotoria de justiga foi juntado de forma
equivocada no volume I dos autos, por issc procedo a juntada de referido oficio no volume Il dos autos.

. . ~/> g ] ¢ Qn ) o

' ﬂ%u L Q{wﬁv\a@_’? oL Sl AN
MALRCIO RODRIGO DASILVA PEREIRA
72 PJE - 1% Meic Ambiente - S3o Luis







e

MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO MARANHAO

Procuradoria Geral de Justica - Sistema SIMP

Impressao de Registro de Movimentos

Protocolo: 005365-500/2014 Data/Hora do Movimento: 14/08/2018 10:38:56

Responsavel: Nio informado

Local de Origem: 72 PJE - 1% Meio Ambiente - Sao Lufs TIPS - MARANHAD
f18 FROMOTORTS MFE JUSTICA

Local de Destino: N&o informado ! pE pROTECAD AD MELD

AMBIENTE DE SR0 LUIS

J
Movimento: SERVIDORES DO MINISTERIO PUBLICO -> Juntada F—

Descrigdo do Movimento: : o
Juntada do Oficio n° 644/2018 da SINFRA em resposta ao Oficio n® 328/2018

; @ﬂ/wmmm, LInnt ; neO©

ADRIANA CAROLINE SALLES ASSUNCAO
72 PJE - 12 Meio Ambiente - Sao Luis

i

€214
(LS. - E‘l[ii_fz/ :






ESTADO DO MARANHAO W92 1
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA — SINFRA ©ROCER— T
Av. Jerdnimo de Albuquerque s/n — Calhau — S#o Luis/MA FLS.__ H“_:%E/__ﬂm__
Edificio Clodomir Millet 3° andar — Fone: (98) 3218-8018/ 3218-8013 — """
Ao di
Oficio n° 077 12018 — GAB/SINFRA
Sto Luis, /4 dg u (s de 2018.

A Sua Exceléncia o Senhor

LUIS FERNANDO CABRAL BARRETO JUNIOR

Promotor de Justica

1% Promotoria de Justica de Protecfio aoc Meio Ambiente, Urbanismo e Patrimdnio Cultural
7% Promotoria de Justica Especializada

Assunto: resposta ao oficio n°® 328/2018.

Senhor Promotor,

Cumprimentando-o cordialmente, em resposta ao oficio n® 328/2018, que reitera
os oficios n® 054/2018 e 255/2018 e solicita informagdo acerca da disposicio desta Secretaria
de Estado da Infraestrutura em firmar compromisso de ajustamento de conduta para a adocéio
da medida emergencial sugerida no laudo pericial produzido pela empresa Engedata Engenharia
Estrutural Ltda., quanto as pontes situadas na Avenida Ferreira Goulart, sirvo-me do presente
para apresentar as manifestacdes da Secretaria Adjunta de Projetos — SEAPROJ/SINFRA e
Assessoria Juridica — ASSJUR/SINFRA, em atencéo ao solicitado.

Sem mais para 0 momento, aproveito a oportunidade para renovar os votos de
elevada estima e distinta consideraco.

Atenciosamente,
ONXNOLETO SILVA
Seetttérto de Estado da Infraestrutura

MINISTERIC PUBLICC DO MAR&NHEO
Fromotorias de Justica da Capital
SETOR DE PROTOCOLD

< S o P y
sio s, 94 s ot 18445 . 1T w
(_:_._.,__\ G TS

Assinatura







Processo n® 144048/2018
Fl.:
Rubrica:

ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
ASSESSORIA JURIDICA

ASSUNTO: Processo n° 144948/2018

INTERESSADA: 1" Promotoria de Justica de Proteciio a0 Meio Ambiente, Urbanismo e

Patrimodnio Cultural TTNRE Chmmaian T

OBJETO: Oficio n° 328/2018 I12 pRONMATARTA NE JUSTICE
: D"“ D"-r*—;r- r\ AC W‘Ei(\
i‘ Al BM‘\!EL‘: SQL uis |

DESPACHO N° 184/2018 — ASSYUR/SINFRAROCED: v{%{? s
e A4

AQO GABINETE,

Em atenc¢fo ao oficio n® 328/2018, por meio do qual a 1* Promotoria de Justica de
Prote¢fo ao Meio Ambiente, Urbanismo e Patrimonio Cultural reitera os oficios n® 054/2018 e
255/2018 e solicita informagdes acerca da disposi¢do desta Secretaria de Estado em firmar
compromisso de ajustamento de conduta para a adocfo da medida emergencial sugerida no
laudo pericial produzido pela empresa Engedata Engenharia Estrutural Ltda., sirvo-me do
presente para sintetizar as informacdes pertinentes ao caso.

De inicio, cumpre informar que, posterior ao oficio n® 1092/2018 - GAB/SINFRA,
indicado pela 1* Promotoria de Justica de Protec@io ao Meio Ambiente, Urbanismo ¢ Patriménio
Cultural nos expedientes supracitados, que d4 conta do laudo pericial realizado pela empresa
Engedata Engenharia Estrutural Ltda., foi encaminhado 4 Procuradoria Geral do Estado o oficio
n° 19972018 — GAB/SINFRA, datado de 09 de margo de 2018, por meio do qual a Secretaria
Adjunta de Projetos — SEAPROJ/SINFRA indica que “por motivos de economicidade e
celeridade, optamos por designar 4 empresa Concremat Engenharia e¢ Tecnologia S/A a
elaborag#o dos estudos e projetos de recuperacio e/ou reforgo estrutural necessarios” e que esta
“contara com a consultoria de um engenheiro especialista, cujo trabalho consiste basicamente
na realizacdo de inspegbes, ensaios técnicos, testes e estudos especificos para o diagndstico das
patologias da estrutura e determinag8o das a¢Ses necessarias para suas recuperacdes”.

Frente 4 complexidade do estudo a ser realizado pela empresa Concremat
Engenharia e Tecnologia S/A, foi solicitado o prazo de 70 (setenta) dias para a sua conclusio.

Assim sendo, considerando a solicitagdo expendida nos oficios n° 054/2018,
255/2018 e 328/2018, e o prazo solicitado pela SEAPROJ/SINFRA, por meio do oficio n°
199/2018 — GAB/SINFRA, no més de margo do corrente ano, para a conclusfio dos estudos

acerca da recuperacfio e/ou reforco estrutural das pontes situadas na Avenida Ferreira Goulart,
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esta Assessoria Juridica solicitou manifestagio do Secretario Adjunto de Projetos —
SEAPROJ/SINFRA acerca do atual estigio das providéncias adotadas.

Apresentada resposta, verifica-se que, em que pese os atrasos decorrentes da
complexidade, degradacfo atual da estrutura e da existéncia de moradores alojados no local,
“em 23/05/2018 foi concluido o Relatério técnico de Patologia indicando ensaios ¢ testes
laboratoriais a serem realizados na estrutura da Ponte”.

Ademais, da documentacio técnica acostada aos autos, € possivel verificar a
ratificagdio da opgfio por recuperar as pontes da Avenida Ferreira Goulart de acordo com o
projeto basico em anexo, bem como a informac#o acerca do prazo necessario para a conclusio
do Projeto Executivo de Recuperacdo / Reforco Estrutural e Or¢amento completo da obra, a
saber: 30 (trinta) dias, restando claro, pois, que as medidas indicadas no laudo pericial
produzido pela empresa Engedata Engenharia Estrutural Ltda. ndo mais representam a melhor
solucdo ao caso vertente.

Por fim, apds conclusdo de projetos e¢ orcamento, sera deflagrado processo
licitatorio para a contratagdo do servigo de recuperagéo das referidas pontes, fase para a qual se
estima o prazo de 4 (quatro) meses até a finalizaco.

Frente todo o exposto e satisfeita, pois, a pretensfo verificada no oficio n° 328/2018,
sugere-se que copia da documentacdo carreada aos autos deste processo administrativo seja
enviada 4 1* Promotoria de Justica de Prote¢go ao Meio Ambiente, Urbanismo e Patriménio

Cultural, em atenc3o ao solicitado.

Séo Luis/MA, 27 de junho de 2018.
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LARA CAVALCANTE ARIAS
Assessoria Juridica - SINFRA
OAB/MA 18.029

De acordo,

Chefe da Assessoria Juridica - SINFRA
Matricuyla n® 2686004
OAB, 13.974
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CI N° 87/2018 S Lufs — Maranhdio, 21 de jusho de20T8:
SEAPROJ /SINFRA

DE:  Jorge Fumio Kusaba

Secretario Adjunto de Projetos
PARA: Sr. Herson Bruno

Chefe da Assessoria Juridica-SINFRA

Ref.: DESPACHO N° 177/2018 — ASSTUR/SINFRA

Prezado,

Venho informar que, com relagdo a ponte da Av Ferreira Goulart, houveram
atrasos na conclusio do projeto em virtude da complexidade da degradacéo atual da
estrutura, que dificultou os ensaios ¢ diagnéstico, como também houve muita
dificuldade do acesso dos técmicos ao interior da ponte, devido a existéncia de
moradores alojados sob a estrutura da ponte, que correspondem aproximadamente a 30
familias.

Como providéncias acerca desta populacdo, a Secretaria de Infraestrutura
encaminhou oficio n° 486/2018-GAB-SINFRA 4 Defesa Civil informando a situacéo e
solicitando providéncias.

Em 23/05/2018, foi concluido o Relatério técnico de Patologia indicando ensaios
e testes laboratoriais a serem realizados na estrutura da Ponte. Considerando todos 0s
resultados destes ensaios; apresentados no Relatério técnico de analise estrutural
(anexo); optou-se por recuperd-la, de acordo com projeto Bésico (anexo), ou seja, nédo
havera a necessidade de demoligio conforme indicado no relatorio da ENGEDATA.

O Projeto Executivo de Recuperacio / Reforco Estrutural ¢ o Orgamento
completo da obra serfio entregues em ate 30 dias.

Sendo assim, solicitamos & ASSEJUR providéncias para/j'.nformar a PPMA/PGE ¢
!

d is int dos. ;
emais interessados _ O [ [

. o . ’ i
Atenciosamente, ;\ ‘*w:%\ ‘ 4
\J‘Orb\}ni'(;Kusab :

oe Fu a
Secretario Adjunto de Projetos
SEAPROIJ/SINFRA

andar — Calhau - CEP: 65.051-200
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A Sua Exceléncia o Senhor : AMBIE!?E D SAC ,?UE; }
RODRIGO MAIA ROCHA | gpaoceoz%ilo%}?f A
Procurador Geral do Estado FLS.- L S

Procuradoria Geral do Estado do iMarazﬂaﬁo W.A)GAB/m

Assunto: resposta ao oficio n° 13{9/2018—GAB/PGE

;
i

Senhor Procurador'gGeral,

Cumprimentando-b cordialmente, em resposta ao oficio n° 139/2018-GAB/PGE
que solicita informacBes para sul:fsidiar eventual Termo de Ajustamento de Conduta nos autos
do Inquérito Civil n® 283/2017, sizj'vo-me do presente para encaminhar as informacdes prestadas
pela Secretaria Adjunta de Projetcg)s da SINFRA, conforme solicitado.

Na oportunidade, frente a0 tempo necessario para a finalizacdo das medidas que
Ja estdo sendo adotadas por esta Secretaria acerca do objeto do referido oficio, quais sejam: as
obras € servi¢os de conservacio e%manutenc;ﬁo na ponte Newton Bello e a entrega dos projetos
€ OI¢amento necessarios para o processo licitatério de contratacdo de empresa para execucio
das obras atinentes &s pontes daf Avenida Ferreira Goulart, solicito os prazos indicados na
manifestacdo do Superintendente de Projetos SEAPROJ/SINFRA para suas conclusdes.

Sem mais para o momento, aproveito a oportunidade para renovar 0s votos de
elevada estima e distinta consideracio.

Atenciosamente,

o

cref-t A

e Estado da Infraestrutura
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AO GABINETE/SINFRA

Diante do Oficio n° 139/2018-GAB/PGE encaminhado a esta Secretaria de Estado, por
meio do qual a Procuradoria Gelé_al do Estado solicita informacSes capazes de subsidiar eventual
celebracdo de Termo de Ajustaméénto de Conduta nos autos do Inquérito Civil n® 283/2017, esta
Assessoria Juridica encaminhou oé-Despacho n® 060/2018-ASSJUR/SINFRA & Secretaria Adjunta de
Projetos - SEAPROJ/SINFRA parzi manifestacéo.

Apresentada respo%s‘taﬁ verifica-se da manifestagdo do Superintendente de Projetos da
SINFRA as providéncias ja adotad:és por esta Secretaria frente ao caso, a saber: vistorias por técnicos &
ponte Newton Bello ¢ inicio da %:labora&;ﬁo do projeto de recuperagdo e/ou reforco das pontes da
Avenida Ferreira Goulart.

Outrossim, em que pese as agGes ja iniciadas, a conclusdo destas demandam certo
periodo de tempo, razio pela qual?.a Secretaria Adjunta de Projeto solicita a concessao dos prazos de
30 (trinta) dias para o inicio das oh‘;fas e servigos de conservacio e manutencgdo na ponte Newton Bello
e de 70 (setenta) dias para entregaf dos projetos e orgamento necesséario para o processo licitatorio de
contratacdo de empresa para execuig:ﬁo das obras referentes as pontes da Avenida Ferreira Goulart.

Deste modo, retor;jna—se o Controle n® 26688/2018 e sugere-se resposta, via oficio, &
Procuradoria Geral do Estado apfesentando a manifestacdo da SEAPROJ e documentos anexos e
solicitando os prazos especificado ﬁos mesmos.

Séo Luis /MA, 05 de marco de 2017,

- .
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/.-( ’/".

g i A
LARA CAVALCANTE FARIAS
Assessora Juridica/SINFRA

OAB/MA 18.029

De acordo,

: ON BRENO LIRA CARO

Chefe da Assessoria Juridica/SINFRA
' Matricula n® 2686004

OAB/MA 13.974
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CIN°®25/2018 S&o Luis — Maranhio 02 de marco de 2018.
SEAPROJ/SINFRA |
DE:  Jorge Fumio Kuséba
Secretario Adjunto:de Projetos
PARA: Sr. Herson Bruno
Chefe da Assessoria Juridica-SINFRA

Ref.: Inquérito Civil n° 283/201::7 (SIMP n°® 017007-500/2014) e Oficio n° 124/2018 —
GAB/PGE/MA, onde trata-se da recuperagdo das pontes localizadas na Av. Ferreira
Goulart e da ponte Newton Bellg (Caratatiua).

Prezado Senhor,

Venho informar que, cof:m relagdo & ponte Newton Bello, j4 foram realizadas
vistorias por técnicos da SEAPR_O} e ndo foram constatados problemas estruturais que
possam comprometer a estabﬂidade da ponte. Foram verificados apenas problemas
atinentes a falta de conservagéb ¢ manutencdo. Desta feita, a Sinfra, através de sua
Secretaria Adjunta de Obras Civis, em cumprimento a0 referido oficio, ird providenciar
em 30 dias, o inicio as obras e SeTVIgos, que consistern na substituicio das juntas de
dilatacgo, revisdo nos gradios ei‘guarda corpos, além das intervengBes necessérias para
sanar os problemas.

Para as pontes da Av! Ferreira Goulart, por motivos de economicidade e
celeridade, optamos por designar 4 empresa Concremat Engenharia e Tecnologia S/A, a
elaborac&o dos estudos e projetés de recuperacfio e/ou reforco estrutural necessérios.

Esta empresa, ja é contraiiada para Apoio e Assessoramento Técnico as AcBes de
Competéncia da Sinfra, conforme contrato n° 084/2017 & Ordem de Servigo n® 08/2017
€ para tal feito, contard com a cionsultoria de um engenheiro especialista, cujo trabalho
consiste basicamente na realizacio de inspegdes, ensaios técnicos, testes e estudos
especificos para o diagndstico das patologias da estrutura e determinacdo das acdes
necessarias para snas recuperagées. Desta forma, solicitamos um prazo de 70 dias para
entrega dos projetos e orc;amen’fto necessario para 0 processo licitatério de contratacio
de smpresa para execuco das obras.

Sendo assim, solicitamos & ASSEJUR providéncias para informar a PPMA/PGE
¢ demais interessados. i

;}’ose amar Santana
Slilpe;nnten nte de Projetos
| SEAPROJ/SINFRA
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CLIENTE:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO ESTADO DO MARANHAO - SINFRA

ENDEREGO:
Av Jerbnimo de Albuquerque s/n, Edif. Clodomir Millet - 3° andar
Calhau — S0 Luis — MA
CEP: 65051-200

OBJETO:

Elaboracdo das especificagdes de recuperaco e reforgos das pontes localizadas na Av.

Ferreira Goulart — em S0 Luis — MA.

RESPONSAVEL (cliente):

Sr. Jorge Kusaba

REFERENCIA:
P.9.3.4.500-2018-005512 Rev. {1
Revisao Data de emisséo Elaborado Verificado Descri¢io da reviséo
0 30/05/2018 MBS RTS Emissdo Inicial

Elaborado por

Verificado por

Responsavel Técnico

Qriginal assinado por:

Tecg. Marcela Barros S. Sellero,
Spe
Tecnologa em Construgo Civil
RNP: 2609106912

Original assinado por:

Eng. Rodrigo Tadeu dos Santos

Coordenador
CREA 5062200512/D

Qriginal assinado por:

Eng. Magda Junqueira,
Spe
Diretora
RNP: 5061908085
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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio tem por objetivo apresentar a andlise estrutural realizada nas pontes localizadas

na Av. Ferreira Gullar — em S&o Luis/MA e o parecer técnico sobre as condicdes de funcionalidade e
cuperacap efoui=iC

S LRy

estabilidade da estrutura. Tais agbes se devem & necessidade de especificagdo de re

reforgo para as referidas estruturas.

2. EQUIPE TECNICA

As atividades de campo e escritorio foram desenvolvidas pela equipe técnica da CONCREMAT,
composta por.

« Rodrigo Tadeu dos Santos — Engenheiro Civil;

« Marina Mendonga — Engenheira Civil;

¢ Marcela B.S. Sollero — Tecnéloga em Construgéo Civil;

« Fernando Silva Figueredo — Técnico em Edificagbes;

» Danilo Ferreira Rocha - Desenhista;

« Barbara dos Santos Pinto — Estagiaria.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Nzo foram recebidos documentos de referéncia para a elaboragéo do presente relatorio.
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4. DESCRICAO DA ESTRUTURA

As estruturas analisadas constituem duas pontes paralelas, em concreto armado, sendo que a Ponte
1 & paralela ao bairro e a Ponte 2, ao Rio Anil. Possuem extensdo de 60,70 m e largura de 13,90 m,
somando 27,83 m de largura total, considerando-se a junta de dilataggo de 0,03 m de abertura entre

as pontes.

A infraestrutura encontra-se parcialmente enterrada; & possivel observar o bloco BL1 localizado na
regido central da Ponte 2. As pontes possuem encontros em ambas as extremidades, formados por
cortinas e, nas extremidades externas, muros de ala.

A superestrutura de cada ponte € formada por 3 longarinas de segao retangular, denominadas VL1,
VL2 e VL3, sendo que as longarinas VL1 e VL3 apresentam inclinacio. Junto a esses elementos,
observam-se lajes em balango, sobre as quais se encontram o0s passeios. Cada uma das estruturas

possui ainda 7 transversinas de secao retanguiar, sendo que as fransversinas VT4 e VT11 apociam-
se sobre os blocos.

-

A via & composta por pavimento asfaltico. Nas extremidades externas, nota-se a presenca de
guarda-corpos modulares.

-

O sistema de drenagem & composto por buzinotes locados no passeio central & nos passeios
laterais.

As juntas de encontro apresentam-se obstruidas por asfaito; nao ha vedacgdo na junta entre as

pontes e ndo ha juntas de dilatagdo transversais ao longo das estruturas.

Conforme tabela 6.1 “Classes de Agressividade Ambiental” da norma ABNT NBR 6118:2014, o
ambiente em que se encontram as pontes classifica-se como classe de agressividade IV, ou seja,
muito forte. Tal classe de agressividade & correlacionada ao elevado risco de deterioragao da
sstrutura frente as acdes ambientais e se deve tanto as variagSes do nivel da agua proveniente do
Rio Anil — que atinge a face Inferior das longarinas na Ponte 2 —, quanto da presenca de esgoto,
disposto principalmente na regido da Ponte 1. Cabe destacar que a regiao do Rio Anil é
caracterizada pela transicdo entre o ambiente marinho e terrestre, caracterizando-se em diversos

pontos como um mangue, & que o esgofo provém principaimente das habitagdes populares locadas
junto a estrutura das pontes.

Segundo reportagem veiculada, as pontes tém aproximadamente 34 anos (Fonte:

hitns://180graus.com/geral/sinfra-vai-recuperar-duas-ponfes-em-sao-luis-208437, consultado em
23/05/2018).
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Figura 3— Secgao transversal das pontes (corte)
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5. MATERIAIS

A seguir apresentam-se as propriedades mecéanicas do concreto e ago estrutural das pontes que
foram adotadas na andlise estrutural e determinag@o da capacidade resistente dos elementos. Os
valores da resisténcia a compressédo do concreto foram obtidos por meio da extracio de corpos de
prova. Os resultados dos ensaios de resisténcia a compress8o axial do concreto f; estédo
apresentados nas fabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Determinacg&o da resisténcia & compressao axial do concreto — Ponte 1

Localizagao Elemento Face CcP coerziisdt:'(Ii‘?ll;a)
Ponte 1 VL1 Norte CP 02 84,7
Ponte 1 VL3 Sul CP i3 65,2
Ponte 1 VL3 Sul CP 04 534
Ponte 1 VL3 Sul CP 03 57,0

Descrigdo Quantidade %
Ensaios 4 100% Média 60,1
Maior que 50 MPa 4 100% Desvio Padrao (s) 5,8
Menor que 50 MPa 0 - CV % 10%

Tabela 2 — Determinac@o da resisténcia & compress#&o axial do concreto — Ponte 2

Localizacao Elemento Face CP co?g;‘f;:?;"; a)
Ponie 2 VE1 Norte CP 12 51,8
Ponie 2 VL1 Norte CP 11 58,9
Ponte 2 VL2 Sul CP 08 44,3
Ponte 2 VL2 Sul CP 07 47 1
Ponie 2 VT8 Leste CP 06 48,9
Ponte 2 VT8 Leste CP 05 53,8
Ponte 2 BL1 Sul CP 10 454
FPonte 2 BL1 Norte CP 15 39,3

Descricao Quantidade %
Ensaios 8 100% Média 48,7
Maior que 50 MPa 3 37,5% Desvio Padrao (s) 8,1
Menor que 50 MPa 5 62,5% CV % 13%
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Os valores considerados na analise estrutural estdo apresentados ghaixo:

oncreto:
o C t SEAPRGJ/SINFRA

o fy de 40 MPg; Fls._5
: Proc. N2 )5%1 1’15 Dg
o Méodulo de elasticidade (E): 34.000 MPa. Rubrica:
e Ago:
o CA-50;

o Tensio de escoamento: 500 MPa ;

o Mddulo de elasticidade (E): 200.000 MPa.

6. MODELO ESTRUTURAL

O modelo estrutural do viaduto foi desenvolvido utilizando programa computacional fundamentado no
Método dos Elementos Finitos, o qual foi baseado no levantamento geométrico, nas propriedades
fisicas € mecanicas dos materiais constituintes e na anélise dindmica experimental realizada. Na
concepgao do modelo foram consideradas todos os elementos que constituem a ponte, e seus
respectivos pesos proprios, para a determinacio do carregamento permanente. Os carregamentos
de trem-tipo, sobrecarga de passeio, vento, empuxo de terra, temperatura, frenagem e aceleragio
também foram aplicados ao modelo.

O modelo foi discretizado em elementos de casca (shelf). A Figura 4, Figura 5, Figura 6 e Figura 7
apresentam vistas do modelo numérico em elementos finitos. O modelo € composto por 5296
elementos de casca e 5447 nos.
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Figura 5- Vista 3D do Modelo em Elementos Finitos das Pontes da Av. Ferreira Goulart
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Figura 6~ Vista Superior do Modelo em Elementos Finitos das Pontes da Av. Fer

Figura 7— Vista inferior do Modelo em Elementos Finitos das Pontes da Av. Ferreira Goulart

' 6.1. PROPRIEDADES DOS MATERIAIS
Na tabela a seguir estéo apresentadas as propriedades consideradas no modelo. Ressalta-se que o
fuxest d0 concreto foi obtido através de tratamento estatistico dos resultados dos ensaios de

compressao dos corpos de prova
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Tabela 3 — Propriedades do concreto.

Fls.

Propriedades Concreto
o (MPa) 40
Ecs (MPa) 35400
v 0,20
p ikg/m®) 2500
¥ (N/m®) 24525

U : coeficiente de Poisson

£ - massa especifica do concrelo

¥ - peso especifico do concreto

6.2. CALIBRAGAO DO MODELO MATEMATICO

SEA;HGJ/SENFHA
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A monitoracéo estatica e dindmica da ponte foi realizada no dia 24/04/2018. Neste periodo foram

medidas as vibracdes em diversos pontos da estrutura. Também foram medidas as deformacées e

os deslocamentos no meio do vdo da Ponte 2. Durante o monitoramento da ponte foi utilizado um

caminh&o, inicialmente vazio e depois carregado; as vibragbes foram provocadas pela passagem

desse caminh&o com carga conhecida. Os itens a seguir apresentam o posicionamento dos sensores

€ 05 eguipamentos utilizados.

6.2.1. POSICIONAMENTO DA INSTRUMENTACAO E DISPOSICOES GERAIS

Durante a monitoragdo estdtica e dindmica da ponte foram utilizadas 3 (trés) configuractes de

instrumentacdo. Os posicionamentos dos transdutores de aceleracio, deformagdes e deslocamentos
no tabuleiro monitorado estdo ilustrados nas Figuras de 8 a 13.
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Figura 8 ~ Pontos de monitoramento para a Configurag@o 1 — vista em planta
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Figura 9 — Pontos de monitoramento para a Configuracéo 1 — vista em corte
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Figura 10 — Pontos de monitoramento para a Configuracéo 2 — vista em planta
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Figura 11 — Pontos de monitoramento para a Configuragdo 2 — vista em corte
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Figura 12 — Pontos de monitoramento para a Configuracao 3 — vista em planta
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Figura 13 — Pontos de monitoramente para a Configuracgo 3 — vista em corte

6.2.2. TRANSDUTORES DE ACELERACAO

Para a medicao das vibragSes foram utilizados transdutores de aceleragdo do tipo capacitive micro
usinado fabricados pela Silicon Designs, Inc., modelo 2210-002 (Figura 14). Este instrumento atua

numa faixa de frequéncia de 0 a 300 Hz e possui uma sensibilidade de 2000 mV/g. A escala do
transdutor, para medicao da aceleracio, varia de -19,6 m/s? a 19,6 m/s2.
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Figura 14 — Transdutor de acelerago capacitivo - Silicon Designs, Inc., modelo 2210-002

6.2.3. SISTEMA DE AQUISICAO E REGISTRO DE DADOS

Os dados foram aquisitados por um sistema com alimentag&o que pode variar entre 0 @ 19 V (AC),

condicionador de sinais, conversor A/D de 18 bits com tempo de conversdo de 12,5 ps/canal.

Todos os transdutores foram ligados no sistema em canais amplificadores e filiros “passa-baixo” de

22 ordem. Os dados foram registrados por meio de computador portatil com o software AgDados 7 da
empresa Lynx Tecnologia (Figura 15).

Figura 15 ~ Sistema de aquisi¢éo Lynx Tecnologia ADS2000 Al2161

6.2.4, AQUISICAO DE DADOS

Registraram-se os dados com os valores de aceleragdo de cada sensor simultaneamente e em
canais separados durante as passagens do caminhao de teste, com frequéncia de aquisicéo de 200
Hz. As Figura 16, 17 e 18 apresentam os graficos das aceleracfes, deformacbes e deslocamentos
(flechas) ao longo do tempo, aquisitadas durante uma passagem do caminhéo de teste.
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